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KLASA: UP/1-540-01/21-03/05
URBROI: 534-03-3-2/2-21-03
Zagreb, 16. oZujka 2021.

Ministar zdravstva Republike Hrvatske na temelju ¢lanka 11. Zakona o zastiti od buke ("Narodne
novine", br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21) i ¢lanka 3. Pravilnika o uvjetima glede
prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju struéne poslove zastite od buke
("Narodne novine", br. 91/07) povodom zahtjeva dioni¢kog druitva ZAVOD ZA UNAPREDIVANIE
SIGURNOSTI d.d., Trg Lava Mirskog 3/III Osijek, zastupane po direktoru Ivanu Babiéu, mag. ing.
el., u predmetu utvrdivanja uvjeta za obavljanje stru¢nih poslova zastite od buke, donosi

RJESENJE

1. Ovlaséuje se ZAVOD ZA UNAPREDIVANIE SIGURNOSTI d.d., Trg Lava Mirskog 3/III,
Osijek, za obavljanje struénih poslova zastite od buke za akusti¢ka mjerenja (mjerenje razine
buke i mjerenje zvuéne izolacije); projektiranje, odnosno predvidanje razine buke; izrada
karata buke i akcijskih planova; izrada struénih podloga glede zastite od buke za dokumente
prostornoga uredenja svih razina i akata za njihovo provodenje te izrada procjene utjecaja
buke na okoli§, na rok od 5 (pet) godina od dana izdavanja rjeSenja.

2. Odgovorne osobe za obavljanje struénih poslova zadtite od buke su mr. Darije VarZzi¢, mag.
ing. mech., Domagoj Jelo3ek, mag. ing. mech., Ivan Tudor, dipl. ing. el. i Ivan Bubli¢, dipl.
ing. el.

3. Ovorjedenje je vazece dok su ispunjeni uvjeti na temelju kojih je rjeenje izdano.

4. U sluCaju promjene utvrdenih uvjeta temeljem kojih je ovo rjeSenje izdano, pravna osoba
obvezna je o tome pisanim putem obavijestiti Ministarstvo zdravstva.

Obrazloienje

ZAVOD ZA UNAPREDIVANIJE SIGURNOSTI d.d., Trg Lava Mirskog 3/I11, Osijek, zastupana po
direktoru Ivanu Babicu, mag. ing. el., podnio je zahtjev za utvrdivanje uvjeta u pogledu prostora,
opreme i stru¢ne osobe za ovlaStenje obavljanja stru¢nih poslova zastite od buke za akusti¢ka mjerenja
(mjerenje razine buke i mjerenje zvuéne izolacije); projektiranje, odnosno predvidanje razine buke;
izrada karata buke i akcijskih planova; izrada stru¢nih podloga glede zatite od buke za dokumente
prostornoga uredenja svih razina i akata za njihovo provodenje te izrada procjene utjecaja buke na
okolis.

Podnositelj zahtjeva je uz zahtjev priloZio Potvrdu o akreditaciji broj 1188 od Hrvatske akreditacijske
agencije (HAA) kojom dokazuje ispunjavanje uvjeta norme HRN EN ISO/IEC 17025:2017, KLASA:
383-02/19-30/005, URBROJ: 569-02/2-19-45, od 07. srpnja 2019.

Podruéje za koje je pravna osoba akreditirana je podru¢je mjerenja i ocjenjivanja buke okolisa (HRN
ISO 1996-2:2017 uz primjenu norme HRN ISO 1996-1:2016), terensko mjerenje zracne zvuéne
izolacije (HRN EN ISO 16283-1:2014/A1:2018 uz primjenu norme HRN EN ISO 717-1:2013),
terensko mjerenje udarne zvuéne izolacije (HRN EN [SO 16283-2:2018 uz primjenu norme HRN EN
1SO 717-2:2013), terensko mjerenje zvuéne izolacije fasada (HRN EN 1SO 16283-3:2016 uz primjenu
norme HRN EN ISO 717-1:2013).

.’
Q Ksaver 200a, 10 000 Zagreb, Republika Hrvatska, T +385 1 46 07 555, F +385 1 46 77 076
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Podnositelj zahtjeva za obavljanje mjerenja razina buke kao osnovno sredstvo rada koristi zvukomjer
Briiel & Kjer, tip: 2260 (Tip 1), tv. br.: 2131666 s mikrofonskim uloskom Briiel & Kjar 4189, tv. br.:
2097374; umjeriva¢ zvuka Briiel & Kjar 4231, tv. br.: 2136580; zvukomjer Briiel & Kjar 2250L (Tip
1), tv. br.: 2566863 s mikrofonskim uloskom Briiel & Kjer 4189, tv. br.: 21997963; zvukomjer Briiel
& Kjer 2250L (Tip 1), tv. br.: 3007470 s mikrofonskim uloskom Briiel & Kjar 4950, tv. br.:
3129700; zvukomjer Briiel & Kjar 2250 (Tip 1), tv. br.: 2681957 s mikrofonskim ulo$kom Briiel &
Kjar 4189, tv. br.: 2887724; zvukomjer (modularni precizni analizator zvuka) Cirrus Research plc,
tip: CR: 171B, tv. br.: G061717 s mikrofonskim uloSkom Cirrus Research ple, tip: MK224, tv. br.
20045619; umjerivaé zvuka Cirrus Research ple, tip: CR: 515, tv. br.: 52056; umjeriva¢ zvuka Cirrus
Research plc, tip: CR: 515, tv. br.: 64293, dok za mjerenje zvuéne izolacije kao osnovno sredstvo rada
koristi pojacalo signala sa sustavom beZi¢nog prijenosa signala Bruel & Kjaer, tip: 2716, tv. br.
2131838; normirani izvor udarnog zvuka Briiel & Kjaer, Danska, tip: 3204, tv. br. 2122744;
dodekaedarski zvucnik proizvodaca Bruel & Kjaer, tip: OmniPower 4296, tv. br.: 2103353.

Podnositelj zahtjeva je uz zahtjev priloZio i Uvjerenje o poloZenom struénom ispitu iz podrugja zastite
od buke za stru¢ne poslove - akusticka mjerenja za Darija VarZica, KLASA: UP/1-133-04/08-09/13,
URBROJ: 534-09-1-1-1/4-14-21, 20. kolovoza 2014., Uvjerenje o poloZenom struénom ispitu iz
podru¢ja zaStite od buke za stru¢ne poslove - projektiranje, odnosno predvidanje buke za Darija
Varzica, KLASA: UP/I-133-04/08-09/13, URBROJ: 534-09-1-1-1/4-14-23 od 20. kolovoza 2014.,
Uvjerenje o poloZzenom struénom ispitu iz podru¢ja zastite od buke za stru¢ne poslove - izrada karata
buke i akcijskih planova za Darija Varzica, KLASA: UP/I-133-04/08-09/13, URBROIJ: 534-09-1-1-
1/4-14-22 od 20. kolovoza 2014., Uvjerenje o poloZenom struénom ispitu iz podruéja zaStite od buke
za struéne poslove - izrada strucnih podloga glede zastite od buke za dokumente prostornog uredenja
svih razina i akata za njihovo provodenje za Darija Varziéa, KLASA: UP/I-133-04/08-09/13,
URBROIJ: 534-09-1-1-1/4-14-24 od 20. kolovoza 2014., Uvjerenje o poloZenom struénom ispitu iz
podrucja zaStite od buke za strucne poslove - izrada procjene utjecaja buke na okoli§ za Darija
Varzica, KLASA: UP/I-133-04/08-09/13, URBROJ: 534-09-1-1-1/4-14-25 od 20. kolovoza 2014.,
Uvjerenje o poloZzenom struénom ispitu iz podruéja zastite od buke za struéne poslove - akusticka
mjerenja za Domagoja JeloSeka, KLASA: UP/I-133-04/09-09/15, URBROIJ: 534-09-1-1-1/4-14-19,
20. kolovoza 2014., Uvjerenje o poloZenom stru¢nom ispitu iz podruéja zastite od buke za struéne
poslove - projektiranje, odnosno predvidanje buke za Domagoja JeloSeka, KLASA: UP/I-133-04/09-
09/15, URBROJ: 534-09-1-1-1/4-14-21 od 20. kolovoza 2014., Uvjerenje o poloZenom strué¢nom
ispitu iz podruéja zastite od buke za struéne poslove - izrada karata buke i akcijskih planova za
Domagoja JeloSeka, KLASA: UP/I-133-04/09-09/15, URBROI: 534-09-1-1-1/4-14-20 od 20.
kolovoza 2014., Uvjerenje o poloZenom struénom ispitu iz podru¢ja zastite od buke za stru¢ne poslove
- izrada stru¢nih podloga glede zastite od buke za dokumente prostornog uredenja svih razina i akata
za njihovo provodenje za Domagoja JeloSeka, KLASA: UP/I-133-04/09-09/15, URBROIJ: 534-09-1-1-
1/4-14-22 od 21. kolovoza 2014., Uvjerenje o poloZenom struénom ispitu iz podru¢ja zastite od buke
za struéne poslove - izrada procjene utjecaja buke na okoli§ za Domagoja Jeloseka, KLASA: UP/I-
133-04/09-09/15, URBROJ: 534-09-1-1-1/4-14-23 od 21. kolovoza 2014., Uvjerenje o poloZenom
struénom ispitu iz podrucja zastite od buke za strucne poslove - akusticka mjerenja za Ivana Tudora,
KLASA: UP/1-133-04/14-09/01, URBROIJ: 534-09-1-1-1/4-14-08 od 20. kolovoza 2014., Uvjerenje o
poloZenom stru¢nom ispitu iz podrucja zastite od buke za strucne poslove - projektiranje, odnosno
predvidanje buke za Ivana Tudora, KLASA: UP/I-133-01/16-09/05, URBROJ: 534-07-1-1-1/2-16-04
od 20. lipnja 2016., Uvjerenje o poloZenom stru¢nom ispitu iz podruéja zastite od buke za struéne
poslove - izrada karata buke i akcijskih planova za Ivana Tudora, KLASA: UP/I-133-04/14-09/01,
URBROVJ: 534-07-1-1-1/2-16-11 od 02. oZujka 2016., Uvjerenje o poloZenom struénom ispitu iz
podrucja zaStite od buke za stru¢ne poslove - izrada struénih podloga glede zaStite od buke za
dokumente prostornog uredenja svih razina i akata za njihovo provodenje za Ivana Tudora, KLASA:
UP/I-133-01/16-09/04, URBROIJ: 534-07-1-1-1/2-16-07 od 19. prosinca 2016., Uvjerenje o
poloZenom struénom ispitu iz podrudja zastite od buke za struéne poslove - izrada procjene utjecaja
buke na okoli$ za Ivana Tudora, KLASA: UP/I-133-01/16-09/04, URBROJ: 534-07-1-1-1/2-17-12 od
06. lipnja 2017., kao i Uvjerenje o poloZenom stru¢nom ispitu iz podru¢ja zastite od buke za stru¢ne
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poslove - akustitka mjerenja za Ivana Bubli¢a, KLASA: UP/I-133-04/14-09/02, URBROIJ: 534-09-1-
1-1/4-14-08 od 20. kolovoza 2014., Uvjerenje o poloZenom strué¢nom ispitu iz podrucja zastite od
buke za struéne poslove - projektiranje, odnosno predvidanje buke za Ivana Bubli¢a, KLASA: UP/I-
133-01/16-09/05, URBROIJ: 534-07-1-1-1/2-16-04 od 20. lipnja 2016., Uvjerenje o poloZenom
struénom ispitu iz podrugja zastite od buke za struéne poslove - izrada karata buke i akcijskih planova
za Ivana Bubliéa, KLASA: UP/I-133-04/14-09/02, URBROJ: 534-07-1-1-1/2-16-11 od 02. oZujka
2016., Uvjerenje o poloZenom struénom ispitu iz podrudja zastite od buke za stru¢ne poslove - izrada
struénih podloga glede zaftite od buke za dokumente prostornog uredenja svih razina i akata za
njihovo provodenje za Ivana Bubli¢a, KLASA: UP/I-133-01/16-09/05, URBROJ: 534-07-1-1-1/2-16-
07 od 19. prosinca 2016., Uvjerenje o polozenom struénom ispitu iz podrucja zastite od buke za
struéne poslove - izrada procjene utjecaja buke na okoli§ za Ivana Bubli¢a, KLASA: UP/I-133-01/16-
09/05, URBRQJ: 534-07-1-1-1/2-17-12 od 06. lipnja 2017.

Podnositelj zahtjeva za obavljanje gore navedenih struénih poslova zastite od buke kao osnovno
sredstvo rada ima radunalni program (software) proizvodaca Bruel & Kjaer, tip: LimAS, verzija 8.11 i
PREDICTOR verzija 8.11.

Temeljem dostavljene dokumentacije utvrdeno je da ZAVOD ZA UNAPREDIVANIE SIGURNOSTI
d.d., Trg Lava Mirskog 3/11I, Osijek, ispunjava uvjete u pogledu prostora, opreme i struéne osobe koje
moraju ispunjavati pravne osobe temeljem odredbi Pravilnika o uvjetima glede prostora, opreme i
zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju struéne poslove zadtite od buke ("Narodne novine", br.
91/07), za podruéje obavljanja akusti¢kih mjerenja (mjerenje razine buke i mjerenje zvucne izolacije);
projektiranja, odnosno predvidanja razine buke; izradu karata buke i akcijskih planova; izradu struénih
podioga glede zaStite od buke za dokumente prostornoga uredenja svih razina i akata za njihovo
provodenje te za podruéje izrade procjene utjecaja buke na okolis.

Sukladno svemu gore navedenom, a u skladu s ¢lankom 11. Zakona o zatiti od buke ("Narodne
noving", br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21) i ¢lankom 3. Pravilnika o uvjetima glede
prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju stru¢ne poslove zastite od buke
("Narodne novine", br. 91/07), rijeSeno je kao u izreci ovoga rjeSenja.

Upravna pristojba u iznosu od 175,00 kuna temeljem Zakona o upravnim pristojbama ("Narodne
novine", br. 115/16) i Tar. br. 47, st. 6. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi ("Narodne novine", br. 8/17,
37/17,129/17, 18/19, 97/19 i 128/19) uplacena je u Drzavni proracun Republike Hrvatske.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Protiv ovog rjedenja stranka moZe pokrenuti upravni spor pred mjesno nadleZnim upravnim sudom, u

roku od 30 dana po primitku ovog rjeSenja. TuZba se predaje mjesno nadleZznom sudu neposredno u
pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje poStom, odnosno dostavlja elektroni¢ki.

MINISTAR

izv. prof. dr. sc. Vili Bero§, dr. med-
/{J. 2, %&

Dostaviti:

1. ZAVOD ZA UNAPREDIVANIE SIGURNOSTI d.d.
Trg Lava Mirskog 3/1I1, Osijek

2. Pismohrana, ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZDRAVLJA

ISPITNO POVJERENSTVO

KLASA: | UP/I 133 04/14 09/01
URBROJ: 534-07-1-1-1/2-16:-11....occc..

Na temelju &lanka 13. Zakona o za$titi od buke (sNarodne novine« br. 36/09, 55/13 i 153/13) i élanka
18. Pravilnika o struénom ispitu iz podrudja zastite od buke (»Narodne noving« br. 81/07), Ministarstvo
zdravlja izdaje

UVJEREN]JE
o polozenom strué¢nom ispitu

IVAN TUDOR, dlpl mg el.

" (lmElprezme)

rodena ... 14 svibnja 1977. _ Split Republika Hrvatska
= oo . sl om e s
polagac/la je dana ... 16.veljace 2006, e, godine struéni ispit pred ispitnim

povjerenstvam Ministarstva zdravija Republike Hrvatske.
Povjerenstvo je ocijenilo da je kandidat ispit poloZio i moZe obavljati poslove

..1zrada karata buke i akcijskih planova ...
[strutni pesao zastite od buke)

L e e s et e Al e 02..0Zujka.2016....

PREDSJEDNIK POVJERENSTVA

Sfp\omenka Uremovié, dr. med.

— TuFoecw
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZDRAVLJA

ISPITNO POVJERENSTVO

Rsis o i

Bl s

Na temelju £lanka 13. Zakona o zaétiti od buke (»Narodne novine« br. 30/09, 55/13 i 153/13) | &lanka
16. Pravilnika o struénom ispitu iz podrucja zastite od buke {»Narodne novine« br. 91/07), Ministarstvo
zdravlja izdaje

UVJERENJE

o polozenom struénom ispitu

IVAN BUBLIC, dipl. ing. el.

(ime i prezim:

FOHEN/E e P 1082, BN .. SR i eiopUblkn Hivatska
(dan, mjesec i godina) {mjesta) {drzava)
polagaoflaje dana ... A0 R ) o = = godine struéni ispit pred ispitnim

povjerenstvom Ministarstva zdravlja Republike Hrvatske.
Povjerenstvo je ocijenilo da je kandidat ispit potoZio i moZe obavljati poslove

...1zrada karata buke i akcijskih planoya

{struéni posao zastite od buke)

). S A eBL S St dandl e 5 02 0iika 20060 = S

PREDSJEDNIK POVJERENSTVA TR BN MINISTAR

Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
EK O 2-002 3 15.10.2019 ID/EK-2 047/19




OZNAKA I1ZVJESTAJA: Stranica

Z0O AKU XXXXX/24
% ZUS nasLov: 13/48
Akcijski plan upravljanja bukom okoliSa

IzvjeStaj se bez pisanog odobrenja Zavoda ne smije umnozavati osim u cijelosti

SADRZAJ

OP I PODATC oo e e et e e e et e e e e e e e ee e e e 14
1.  PODATCI O NARUCITELJU IZRADE AKCIJSKOGA PLANA | OVLASTENOGA
SUBJEKTA ZA IZRADU AKCIJSKOGA PLANA ..o 15
2. OPIS CESTA KAO I1ZVORA BUKE KOJI SU UZETI U OBZIR PRILIKOM
RAZMATRANUA . oo e, 16
3.  PRAVNA OSNOVA ZA IZRADU AKCIJSKOG PLANA ...t 18
4. VAZECE DOPUSTENE RAZINE BUKE....... oo oot 19
5. PREGLED REZULTATA IZRADENE STRATESKE KARTE BUKE | KONFLIKTNE
KARTE BUKE .. oot ee e e e e e e et e e e e e e ee e e e e e e e e e e ee e 23

6. PROCJENA STANJA BUKE NA TEMELJU PROCIJENJENOGA BROJA LJUDI
IZLOZENIH ODREDENIM RAZINAMA BUKE, PREPOZNAVANJE PROBLEMA | SITUACIJA

KOJE TREBA POBOLUSATI .....veeeeeeeee et eenee s 28
7. SAZETAK REZULTATA JAVNE RASPRAVE .......ocooiiieeeeeeeee e 29
8. POSTOJECE | DO SADA PREDVIDENE MJERE ZASTITE OD BUKE...........c.c.c......... 30
9. POSTOJECE | DO SADA PREDVIDENE MJERE ZASTITE OD BUKE..........cccocu...... 31
9.1.  Barijere za zasStitu 0d BUKE ..........oooiiiiiii e 31
S 0 TI- T £ SO 37
9.3. Regulacija PromMeta..........uuuiiiiiiiii e 38
9.4.  Pasivna zastita 0d DUKE ... 38
10. ANALIZA MOGUCNOSTI PRIMJENE OPCIH MJERA ZASTITE OD BUKE TE
OCJENJIVANJE MOGUCIH MJERA SNIZAVANJA BUKE.........ccoooiiiieieeeeeee, 39

11. AKTIVNOSTI KOJE NARUCITELJ IZRADE AKCIJSKOGA PLANA NAMJERAVA
PODUZETI U SLJEDECIH PET GODINA, UKLJUCUJUCI SVE MJERE ZA OCUVANJE

TIHIH PODRUGCUA ... oo e e e et 44
12. DUGOROCNA STRATEGIJA ZASTITE OD BUKE ..o 47
13.  PROCJENA SMANJENJA BROJA LJUDI NA KOJE DJELUJE BUKA PREKO
DOPUSTENIH RAZINA ...ttt e e et e e e e e e e eee s 47
14. ELEMENTI VREDNOVANJA PROVEDBE AKCIJSKOG PLANA.......ccoooi i, 48
Prilog 1 Grafi¢ki dio

Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:

EK O 2-002 3 15.10.2019 ID/EK-2 047/19



OZNAKA I1ZVJESTAJA:

Z0O AKU XXXXX/24
% ZUS nasLov:
Akcijski plan upravljanja bukom okoliSa

Stranica

14/ 48

IzvjeStaj se bez pisanog odobrenja Zavoda ne smije umnozavati osim u cijelosti

OPCI PODATCI

ODRICANJA OD ODGOVORNOSTI | NAPOMENE

Podatci oznaceni oznakom & dobiveni su od Naruditelja ili tre¢e strane.
ZUS d.d. ne odgovara za istinitost podataka dobivenih od Narucitelja ili trece strane.

OVLASTENJE:

BROJ PONUDE:
BROJ RADNOG NALOGA:
BROJ RADNOG LISTA:

STRATESKU KARTU BUKE
IZRADILI:

PREDSTAVNICI NARUCITELJA:

KORIé]’ENA PROJEKTNO —
TEHNICKA DOKUMENTACIJA:

Ovlastenje Ministarstva zdravlja RH za obavljanje stru¢nih
poslova zastite od buke za akusticka mjerenja (mjerenje
razine buke i mjerenje zvucne izolacije); projektiranje,
odnosno predvidanje razine buke; izrada karata buke i
akcijskih planova; izrada struénih podloga glede zastite od
buke za dokumente prostornog uredenja svih razina i akata
za njihovo provodenje i izrada procjene utjecaja buke na
okolis. RjeSenje izdalo: Ministarstvo zdravlja Republike
Hrvatske pod brojem: KLASA: UP/I-540-01/21-03/05,
URBROJ: 534-03-3-2/2-21-03 od 16. oZujka 2021.

P-YYYY-24
RN-QQQQ-24
RL-QQQQ-01-24

Ivan Bubli¢, dipl.ing.el.

Ivan Bubli¢ je polozio propisane stru€ne ispite za obavljanje
strucénih poslova zastite od buke — izrada karata buke i
akcijskih planova, za $to posjeduje odgovarajuéa uvjerenja
- Uvjerenje o poloZzenom stru¢nom ispitu iz podrucja zastite
od buke za struéne poslove izrade karata buke i akcijskih
planova, Klasa: UP/I-133-04/14-09/02; Ur.br.: 534-07-1-1-
1/2-16-11 koje je izdalo Ministarstvo zdravstva RH.

Ivan Tudor, dipl.ing.el.

Ivan Tudor je poloZio propisane stru€ne ispite za obavljanje
struénih poslova zastite od buke — izrada karata buke i
akcijskih planova, za $to posjeduje odgovarajuéa uvjerenja
- Uvjerenje o poloZzenom stru¢nom ispitu iz podrucja zastite
od buke za stru¢ne poslove izrade karata buke i akcijskih
planova, Klasa: UP/I-133-04/14-09/01; Ur.br.: 534-07-1-1-
1/2-16-11 koje je izdalo Ministarstvo zdravstva RH.

Lejla Sevo, dipl.iur.
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1. PODATCI O NARUCITELJU IZRADE AKCIJSKOGA PLANA |
OVLASTENOGA SUBJEKTA ZA IZRADU AKCIJSKOGA PLANA

NARUCITELJ:

Uprava za ceste
OsjecCko-baranjske Zupanije
Vijenac lvana Mestrovica 14e
31 000 Osijek

IZRABIVAC:

Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d. Osijek
Trg Lava Mirskog 3/11I
31000 Osijek

Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d. Osijek je ovlasten od strane Ministarstva zdravlja RH
za obavljanje stru¢nih poslova zastite od buke za akustiCka mjerenja (mjerenje razine buke i
mjerenje zvuéne izolacije); projektiranje, odnosno predvidanje razine buke; izrada karata buke
i akcijskih planova; izrada struénih podloga glede zastite od buke za dokumente prostornog
uredenja svih razina i akata za njihovo provodenje i izrada procjene utjecaja buke na okolis.
RjeSenje izdalo: Ministarstvo zdravlja Republike Hrvatske pod brojem: KLASA: UP/I-540-
01/21-03/05, URBROJ: 534-03-3-2/2-21-03 od 16. oZujka 2021.

Stucéni suradnici Zavoda polozili su propisane struéne ispite za obavljanje stru¢nih poslova
zastite od buke:

- Ivan Bublié, dipl.ing.el. Uvjerenje o polozenom struénom ispitu iz podrucja zastite od buke
za struéne poslove izrade karata buke i akcijskih planova, Klasa: UP/I-133-04/14-09/02; Ur.br.:
534-07-1-1-1/2-16-11)

- Ivan Tudor, dipl.ing.el. Uvjerenje o poloZzenom stru¢nom ispitu iz podruc¢ja zastite od buke
za stru¢ne poslove izrade karata buke i akcijskih planova, Klasa: UP/I-133-04/14-09/01; Ur.br.:
534-07-1-1-1/2-16-11)
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2. OPIS CESTA KAO IZVORA BUKE KOJI SU UZETI U OBZIR
PRILIKOM RAZMATRANJA

Prostorni obuhvat akcijskog plana definiran je na temelju podrucja izrade stratesSke karte buke
i konfliktne karte buke (Slika 1) te se odnosi na cestovni promet kao izvor buke.

Slika 1 Podrucje izrade strateSke karte buke
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Podrucje izrade strateSke karte buke je dio koncesijskog podrucja Uprave za ceste OsjeCko-baranjske
Zupanije koji obuhvaca dvije Zupanijske ceste:

e ZC 4085 - D7 — Cepin — Livana — A.G. Grada Osijeka,
e ZC 4257 - Svajcarnica (D7) — Darda — Bilie — A.G. Grada Osijeka.

Dionice Zupanijskih cesta za koje je izradena strateSka karta buke su sadrzane u javno dostupnom
dokumentu "Popis Zupanijskih i lokalnih cesta na podrucju Osjecko-baranjske Zupanije" (prema "Odluka
o razvrstavanju javnih cesta" - Izvod iz NN broj 94 od 31.07.2014., Odlukom o izmjenama i dopunama
Odluke o razvrstavaniju javnih cesta 41/2022 od 1.4.2022)

Broj Nazi Godisniji Duljina
aziv ceste .
ceste prolaz vozila ceste (km)
ZC 4085 | D7 — Cepin — Livana — A.G. Grada Osijeka 3.114.760,00 7.2
5C 4257 Svgjcarmca (D7) — Darda — Bilje — A.G. Grada 3.029.865,00 12.8
Osijeka

Tablica 1 Dionice Zupanijskih cesta

Obje zupanijske ceste su u dionice s prometovanjem u oba smjera punom profilu te nisu optereéene
mnogobrojnim objektima kao $to su mostovi, tuneli, vijadukti, podvoznjaci i nadvoznjaci.

Pri izradi dokumenta u razmatranje su uzeti dijelovi cesta Cije imisijske razine buke, prema
rezultatima konfliktne karte buke, prelaze najvise dopustene ocjenske razine buke imisije u
otvorenom prostoru. Vazecée dopustene razine buke odredene su prema ¢lanku 5, Pravilnika
0 najvis§im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (Narodne novine broj 143/21) te su zajedno sa zonama buke opisane u poglavlju 4.
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3. PRAVNA OSNOVA ZA IZRADU AKCIJSKOG PLANA

Temeljem odredbi Zakona o zastiti od buke (,,Narodne novine“ broj 30/09, 55/13, 153/13,
41/16, 114/18 i 14/21), Direktive 2002/49/EZ o procjeni i upravljanju bukom okoliSa te Direktive
2015/996 o uspostavi zajedniCkih metoda ocjene buke, obveza Uprave za ceste Osjecko-
baranjske zupanije je izraditi Konfliktnu kartu buke te Akcijski plan upravljanja bukom, koji se
moraju temeljiti na ulaznim podacima i emisijskim modelima pojedinih izvora buke koridtenim
u izradi projekta ,ZUPANIJSKIH CESTA OSJECKO-BARANJSKE ZUPANIJE ZC4085 i
ZC4257¢, ZO-AKU 00001/23 - izradivaé Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d., 2023.g..

Navedeni dokumenti trebaju biti izradeni u skladu s odredbama Zakona o zastiti od buke
(,,Narodne novine® broj 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21), Pravilnika. a poglavito
Pravilnika o nacinu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu izraCuna
dopustenih indikatora buke (NN 75/09), Pravilnika o izmjenama i dopunama pravilnika o nacinu
izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu izraCuna dopustenih indikatora
buke (,,Narodne novine®, br. 146/21), (u daljnjem tekstu: ,,Pravilnik"), odredbama Pravilnika o
uvjetima glede prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju struéne poslove
zastite od buke (Narodne novine 91/07) i Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama buke s
obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (Narodne novine 143/21).
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4. VAZECE DOPUSTENE RAZINE BUKE

NAJVISE DOPUSTENE OCJENSKE RAZINE BUKE U OTVORENOM PROSTORU

Temeljem Pravilnika o najviSim dopusStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke,
vrijeme i mjesto nastanka (Narodne novine 143/21), odredene su dopustene razine buke na
vanjskom prostoru s obzirom na opis namjene prostora iz ¢lanka 5., odnosno prema tablici u
nastavku.

Tablica 2 NajviSe dopustene ocjenske razine buke u otvorenom prostoru

Najvise dopustene ocjenske razine

Zona ) buke LR,Aeq / dB(A)
buke Namjena prostora

Lday |Levening| Lnight | Lden

Zona zasti¢enih tihih podru¢ja namijenjena odmoru i
oporavku uklju¢ujuci nacionalni park, posebni rezervat, park
1. prirode, regionalni park, spomenik prirode, zna€ajni 50 45 40 50
krajobraz, park-Suma, spomenik parkovne arhitekture, tiha
podrucja izvan naseljenog podrucja

Zona namijenjena stalnom stanovanju i/ili boravku, tiha

. . - 55 55 40 56
podrucja unutar naseljenog podrucja

3. Zona mjeSovite, pretezito stambene namjene 55 55 45 57

Zona mjeSovite, pretezito poslovne namjene sa
4. stanovanjem, sa povremenim stanovanjem, pretezito 65 65 50 66
poljoprivredna gospodarstva

Zona gospodarske namjene pretezito zanatske.

Zona poslovne pretezito usluzne, trgovacke te trgovacke ili
komunalno-servisne namjene.

Zona ugostiteljsko turisticke namjene uklju€ujuéi hotele,
turistiCko naselje, kamp, ugostiteljski pojedinacni objekti s
prate¢im sadrzajima.

5. Zone sportsko rekreacijske namjene na kopnu uklju€ujuéi 65 65 55 67
golf igraliSte, jahacki centar, hipodrom, centar za zimske
Sportove, teniski centar, sportski centar — kupalista.

Zone sportsko rekreacijske namjene na moru i rijgkama
uklju€ujuci uredena kupaliste, centre za vodene sportove.
Zone luka nauti¢kog turizma ukljuCujuéi sidriste, odlagaliste
plovnih objekata, suha marina, marina.

Zona gospodarske namjene preteZito proizvodne Razina buke koja potjece od izvora
industrijske djelatnosti. buke unutar ove zone a na granici s
6 Zone morskih luka drzavnog znac¢aja na bitne djelatnosti, najblizom zonom 1, 2, 3 ili 4 u kojoj se
) zone morskih luka osobitog medunarodnog gospodarskog  |ogekuju najvise imisijske razine buke,
znacaja, zone morskih luka Zupanijskog znacaja. buka ne smije prelaziti dopustene
Zone rije¢nih luka od drzavnog i Zupanijskog znacaja. razine buke na granici zone 1, 2, 3 ili 4.
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ZONE BUKE

Opis namjene i koriStenja prostora preuzet je iz prostorno planske dokumentacije gradova i
naselja koja su obuhvacena podrucjem izrade karte buke:

e Stambena namjena

e Javna i drustvena namjena

¢ Gospodarska namjena

o Gospodarsko poslovna namjena

e Poslovna namjena

e Sportsko-rekreacijska namjena

e Javne zelene povrSine

o Groblje

e Sume

¢ Vodne povrsine

e Zastitno podrucje

Pri izradi akcijskog plana u razmatranje su uzeti dijelovi cesta €ije imisijske razine buke prelaze
najviSe dopustene ocjenske razine buke imisije u otvorenom prostoru, a identificirani su
prekoracenjem odnosno konfliktom u zonama buke na grafickim prikazima konfliktne karte
buke.
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Koristenje i namjena prostora podrucja izrade konfliktne karte buke prikazana je sliede¢im
slikama slici. Temeljem vazece prostorno planske dokumentacije je napravljena podjela
podrucja izrade konfliktne karte buke na zone buke (Zona 1, Zona 2, Zona 3, Zona 4, Zona 5
i Zona 6).

Slika 2 Koritenje i namjena prostora na podrugju ZC4085

Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
EK O 2-002 3 15.10.2019 ID/EK-2 047/19



OZNAKA IZVJESTAJA: Stranica

Z0 AKU XXXXX/24

% 2ZUS nasLov: 22/48
Akcijski plan upravljanja bukom okolisa
I1zvjeStaj se bez pisanog odobrenja Zavoda ne smije umnoZavati osim u cijelosti

Slika 3 Koritenje i namjena prostora na podrugju ZC4257

Obrazac: Izdanje: Vrijedi od: Zahtjev za ID:
EK O 2-002 3 15.10.2019 ID/EK-2 047/19



OZNAKA I1ZVJESTAJA: Stranica

Z0 AKU XXXXX/24
% ZUS nasLov: 23/48
Akcijski plan upravljanja bukom okoliSa

IzvjeStaj se bez pisanog odobrenja Zavoda ne smije umnozavati osim u cijelosti

5. PREGLED REZULTATA IZRADENE STRATESKE KARTE BUKE
| KONFLIKTNE KARTE BUKE

StrateSka i konfliktna karta buke izradene su u skladu s odredbama i metodologijom Zakona o
zastiti od buke (,,Narodne novine* broj 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21), Pravilnika
o nacinu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu izrauna dopustenih
indikatora buke (NN 75/09), Pravilnika o izmjenama i dopunama pravilnika o nacinu izrade i
sadrzaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu izraCuna dopustenih indikatora buke
(,,Narodne novine®, br. 146/21) i Pravilnika o najvis§im dopustenim razinama buke s obzirom
na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (Narodne novine 143/21).

Pri modeliranju i proraCunu koriStena je Pravilnikom i smjernicom EU preporucena
proracunska metoda CNOSSOS-EU.

Projekt strateske karte buke opisan je u dokumentu: , ZUPANIJSKIH CESTA OSJECKO-
BARANJSKE ZUPANIJE ZC4085 i ZC4257, ZO-AKU 00001/23 - izradivaé Zavod za
unapredivanje sigurnosti d.d., 2023.g.

Za izradu strateSke i konfliktne karte buke koristen je programski paket buke Briel& Kjzer
Sound & Vibration Measurement A/S Predictor-LimA Software Suite Type 7810. Po
provedenom unosu i verifikaciji svih ulaznih podataka u navedeni programski paket, proveden
je proradun razina buke na temelju niza jednadzbi koje opisuju uvjete Sirenja zvuénih valova u
atmosferi od izvora buke. Bitne akusti¢ke pojave koje se kroz prora¢un uzimaju su:

e usmjerenost izvora,

e geometrijska divergencija,

e apsorpcija zvu¢nih valova u atmosferi,

e Sirenje zvucnih valova blizu povrsine zemlje,

e pojava refleksije i ogiba zvuénih valova od raznih povrsina,

o zastitni ucinci objekata koiji Cine prepreku Sirenju zvucnih valova,
o zastitni ucinci uslijed promjene visine reljefa povrsine, itd.

Na temelju poznatih ulaznih podataka o pojedinaénom izvoru buke (zvu€na snaga po jedinici
povrSine), proracunata je ukupna zvu¢na snaga izvora buke. Ovako opisani povrsinski izvor
buke se tijekom proraCuna segmentira u odredeni broj manjih dijelova linijskih izvora buke,
sukladno broju okolnih prepreka.

Rezultati strateSke karte buke sastoje se od grafickih prikaza i rezultata analize izloZzenosti
stanovniStva i stanova razinama buke.

Konfliktna karta buke jest razlikovna karta buke koja se izraduje na temelju izradene strateSke
karte buke, a iz koje je vidljiva razlika izmedu postojeceg i/ili predvidenog stanja imisije buke i
dopustenih razina buke.

Konfliktna karta buke izraduje se raunalnom metodama, pri C¢emu se od razina postojecega
i/ili predvidenoga stanja imisije buke oduzimaju dopustene razine buke.
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GRAFICKI PRIKAZI REZULTATA STRATESKE KARTE BUKE | KONFLIKTNE KARTE BUKE

Grafi€ki prikazi dobiveni su proracunom imisijskih razina buke:
- natemelju ulaznih podataka i proracunatih zvuénih snaga pojedinih glavnih izvora buke
- urasteruod 10 m x 10 m, na visini od 4 m iznad zemlje.

Graficki prikazi indikatora buke prikazani su krivuljama jednakih razina buke od razina 35 dB(A)
do razina iznad 80 dB(A), oznacenih pojasevima Sirine 5 dB(A) u bojama odredenim u
Pravilniku o izmjenama i dopunama Pravilnika o nacinu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih
planova te o nacinu izraCuna dopustenih indikatora buke (,Narodne novine®, br. 146/21).
Grafic¢ki prikazi sadrze rezultate prema vremenskim razdobljima odredenim u Zakonu o zastiti
od buke (Narodne novine broj 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21):

- Graficki prikaz indikatora buke Lqay, za dnevne uvjete (07:00-19:00 sati),

- GrafiCki prikaz indikatora buke Levening, za ve€ernje uvjete (19:00-23:00 sati),

- GrafiCki prikaz indikatora buke Lnight, no¢ne uvjete (23:00-07:00 sati),

- Graficki prikaz indikatora buke Lq4en, za ocjensko razdoblje dan-vecéer-noc.

Graficki prikazi navedenih rezultata strateSke karte buke prikazani su u dokumentu ,
ZUPANIJSKIH CESTA OSJECKO-BARANJSKE ZUPANIJE ZC4085 i ZC4257 “, ZO-AKU
00001/23 - izradiva¢ Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d., 2023.g. te ih se u sklopu ovog
akcijskog plana nece ponovo prikazivati.

Graficki prikazi konfliktnih razina buke prikazani su krivuljama jednakih razina buke od razina
-9 dB do razina iznad 18 dB, oznacenih pojasevima Sirine 3 dB(A), u bojama odredenim u
Pravilniku o izmjenama i dopunama Pravilnika o nacinu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih
planova te o nacinu izraCuna dopustenih indikatora buke (,Narodne novine®, br. 146/21).

Grafic¢ki prikazi sadrze rezultate prema vremenskim razdobljima odredenim u Zakonu o zastiti
od buke (Narodne novine broj 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21):

- Graficki prikaz konfliktnih razina buke Lkday, za dnevne uvjete (07:00-23:00 sati),

- GrafiCki prikaz konfliktnih razina buke Lknignt, NOéne uvjete (23:00-07:00 sati).

Graficki prikazi navedenih rezultata konfliktne karte buke bit ¢e prikazani u sklopu ovog
akcijskog plana — PRILOG 1.
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ANALIZA 1ZLOZENOSTI STANOVNISTVA | STANOVA RAZINAMA BUKE POJEDINIH
GLAVNIH IZVORA BUKE

Za podrucje izrade strateSke karte buke, provedena je analiza razina buke javnih cesta po
svim proceljima stambenih objekata, te provedena ocjena izloZzenosti stanovnidtva. U okviru
tekstualnog dijela strateSke karte buke, za javne ceste kao izvor buke je naveden:
- procijenjeni ukupni broj stanovnika koji su izlozeni svakom od sljedeéih razreda
vrijednosti Lqen U dB(A) proraCunate na visini 4 metra iznad tla: 55 — 59, 60 — 64, 65 —
69, 70 — 74, > 75, na najizlozenijoj fasadi,
- procijenjeni ukupni broj stanovnika koji su izlozeni svakom od sljedecih razreda
vrijednosti Lnght U dB(A) proraCunate na visini 4 metra iznad tla: 45 — 49, 50 — 54, 55 —
59, 60 — 64, 65 — 69, > 70, na najizlozenijoj fasadi

Tablica 3 Razdioba stanovni$tva na podrugju izrade strate$ke karte buke ZC4085 izloZenih
odredenim vrijednostima indikatora Lgen

Laen I dB(A) star?;\%ika

<55 8618
55-59 920
60-64 291
65-69 1096
70-74 0
>75 0

Ukupno: 10095

Tablica 4 Razdioba stanovni$tva na podrugju izrade strate$ke karte buke ZC4257 izloZzenih
odredenim vrijednostima indikatora Lgen

Laen /' dB(A) star?;\(::\ika

<55 7228
55-59 291
60-64 439
65-69 1107
70-74 12
>75 0

Ukupno: 9077
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Tablica 5 Razdioba stanovni$tva na podrugju izrade strate$ke karte buke ZC4085 izloZzenih

odredenim vrijednostima indikatora Luignt

Tablica 6 Razdioba stanovni$tva na podrugju izrade strate$ke karte buke ZC4257 izloZzenih

Loigne I dB(A) star?;\(::\ika

<45 8556
45-49 128
50-54 97
55-59 1060
60-64 254
65-69 0
>70 0

Ukupno: 10095

odredenim vrijednostima indikatora Luignt

Loigne I dB(A) star?;\(::\ika
<45 7170
45-49 181
50-54 231
55-59 1076
60-64 419
65-69 0
>70 0
Ukupno: 7170
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Tablica 7 Procijenjeni ukupan broj stanova i ljudi na podrudju izrade strateSke karte buke
ZC4085 izloZenih odredenim vrijednostima indikatora Len

Indikator buke Lgen Broj Broj stambenih
/dB(A) stanovnika jedinica
55 - 64 381 150
65 - 74 1096 405
>75 0 0

Tablica 8 Procijenjeni ukupan broj stanova i ljudi koji zive na podrucju izrade strateSke karte
buke ZC4257 izloZenih odredenim vrijednostima indikatora Len

Indikator buke Lgen Broj Broj stambenih
/dB(A) stanovnika jedinica
55 - 64 730 261
65 - 74 1119 372
>75 0 0
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6. PROCJENA STANJA BUKE NA TEMELJU PROCIJENJENOGA
BROJA LJUDI IZLOZENIH ODREDENIM RAZINAMA BUKE,
PREPOZNAVANJE PROBLEMA | SITUACIJA KOJE TREBA
POBOLJSATI

Na temelju tablica iz poglavlja 5. vidljivo je da je 8618 stanovnika koji Zive na podrucju izrade
karte buke ZC4085 izlozeno razinama buke manjim od 55 dB(A) u cjelodnevnim uvjetima (0-
24 h), 90 stanovnika je izlozeno razinama buke izmedu 55 i 59 dB(A) te je 291 stanovnika
izlozeno razinama buke izmedu 60 i 64 dB(A) odnosno 1096 stanovnika izlozeno razinama
buke izmedu 65 i 69 dB(A). Takoder je vidljivo da je 8556 stanovnika koji zive na podrudju
izrade karte buke ZC4085 izloZzeno razinama buke manjim od 45 dB(A) u noénim uvjetima (23-
07 h) u noénom periodu, 128 stanovnika izloZzeno je razinama buke izmedu 45 i 49 dB(A), 97
stanovnika izmedu 50 i 54 dB(A), odnosno 1060 stanovnika izmedu 55 i 59 dB(A) te 254
stanovnika izmedu 60 i 64 dB(A).

Vidljivo je da je, na podrugju izrade karte buke ZC4085, broj ugroZenih stanovnika bukom
cestovnog prometa 1387 u cjelodnevnim uvjetima (0-24 h), dok je u noénim uvjetima (23-07 h)
broj ugrozenih stanovnika 1411.

Na temelju tablica iz poglavlja 5. vidljivo je da je 7228 stanovnika koji Zive na podrucju izrade
karte buke ZC4257 izlozeno razinama buke manjim od 55 dB(A) u cjelodnevnim uvjetima (0-
24 h), 291 stanovnika je izlozeno razinama buke izmedu 55 i 59 dB(A) te je 439 stanovnika
izloZzeno razinama buke izmedu 60 i 64 dB(A) odnosno 1107 stanovnika izloZzeno razinama
buke izmedu 65 i 69 dB(A). Takoder je vidljivo da je 7170 stanovnika koji zive na podrudju
izrade karte buke ZC4257 izloZzeno razinama buke manjim od 45 dB(A) u noénim uvjetima (23-
07 h) u noénom periodu, 181 stanovnika izloZeno je razinama buke izmedu 45 i 49 dB(A), 231
stanovnika izmedu 50 i 54 dB(A), 1076 stanovnika izmedu 55 i 59 dB(A) te 419 stanovnika
izmedu 60 i 64 dB(A).

Vidljivo je da je, na podrugju izrade karte buke ZC4257, broj ugroZenih stanovnika bukom
cestovnog prometa 1558 u cjelodnevnim uvjetima (0-24 h), dok je u noénim uvjetima (23-07 h)
broj ugrozenih stanovnika 1726.

Potrebno je pri tome istaknuti da su javne ceste ZC4085 i ZC4257 izgradene u vrileme kada
se nije pridavalo previSe paznje zastiti od buke i urbanistiCkom planiranju kao danas. Rezultat
toga je u ovom slucaju, kao i u mnogim drugim slu¢ajevima u RH, situacija da se zbog loseg
ili nepostoje¢eg prostornog planiranja javna cesta, koja je je izvor visokih razina buke i
naseljeni objekti nalaze u neposrednoj blizini.

Takoder, uprava za ceste Osjecko-baranjske Zupanije u posljednjih 5 godina kontinuirano
provodi aktivnosti koje za cilj imaju poboljSanje stanja zagadenosti buke u okoliSu. Neke od tih
mjera su:

- Praéenje stanja buke u okoliSu kroz mjerenja razina buke

- lzrada strateSke karte buke

- lzrada konfliktne karte buke i akcijskog plana upravljanja bukom okoliSa

Iz iznesenih podataka vidljivo je da su postoji problem ugroZenosti stanovniStva bukom
cestovnog prometa, $to je posljedica je dugog vremenskom perioda u kojemu buka nije bila
prepoznata kao znacajan problem te se o njoj nije znacajnije vodilo racuna, osim u slu€ajevima
pojedinaénih projekata. Prostor za poboljSanja postoji primjenom mjera za zastitu od buke kao
8to su ograniCenje brzine prometovanja. Takoder, potrebno je provesti detaljnu analizu
mogucnosti primjene aktivnih mjera zastite od buke cestovnog prometa, kako bi se prepoznale
situacije u kojima je ipak moguce posti¢i smanjenje buke i odredile optimizirane mjere za
postizanje toga cilja.
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7. SAZETAK REZULTATA JAVNE RASPRAVE

U ovom poglavlju bit ¢e saZetak rezultata javne rasprave, nakon &to se postupak provede.
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8. POSTOJECE | DO SADA PREDVIDENE MJERE ZASTITE OD
BUKE

Do sada nisu predvidene i provedene mjere zastite od buke na podrucju javne ceste ZC4085
i ZC4257.
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9. POSTOJECE | DO SADA PREDVIDENE MJERE ZASTITE OD
BUKE

U ovom poglavlju dan je pregled te osnovne znacajke poznatih metoda kojima se pristupa
zastiti od buke cestovnog prometa opcenito.

9.1. Barijere za zaStitu od buke

Barijere za zastitu od buke su naj¢edc¢e koridtena i najucinkovitija mjera za zastitu od buke
cestovnog prometa. Barijere za zastitu od buke su primjenjive poglavito u situacijama u kojima
postoji otvoreni prostor izmedu prometnice koja je izvor buke i ugrozenih objekata. Korektno
projektiranom i izvedenom primjenom barijera za zastitu od buke na §ticenom podrudju
moguce je postici tipicno smanjenje buke od 5-10 dB.

Opcenito postoje dva tipa akusti¢nih barijera: reflektirajuée i apsorbiraju¢e. Osnovna razlika
izmedu ova dva tipa barijera je ta Sto reflektirajuée odbijaju zvuéne valove bez smanjenja
njihovog intenziteta, dok apsorbiraju¢e ,upijaju dio zvu€ne energije i reflektiraju zvucni val
smanjenog intenziteta.

apsorbirajuca barijera

reflektirajuca barijera

Slika 4 — Razlika izmedu apsorbirajucih i reflektirajucih barijera

Akusticke barijere, kao nuzan uvjet moraju zadovoljiti zahtjeve u pogledu zastite od buke, a to
su adekvatna zvucna izolacija Ry i adekvatna apsorpcija zvuka ALa.

Zvucna izolacija barijere uvjetovana je potrebnom redukcijom buke kod §ti¢enih objekata. Za
zvulnu izolaciju barijera postavlja se kriterij da R mora biti minimalno 24 dB za sve vrste
barijera.

Apsorbirajuce barijere u pravilu se izvode kao neprozirne, dok reflektiraju¢e mogu biti izvedene
od neprozirnih ali i prozirnih materijala. Prozirne, transparentne barijere iako samo djelomice
ograniCavaju vizuru, Cesto se boje na razliCite nacine ili zasjenjuju, a u cilju smanjivanja njihove
prozirnosti. Apsorbirajuce barijere kao povrsinske, sadrze elemente od poroznih materijala koji
apsorbiraju buku. Unutrasnjost takovih barijera obi¢no je ispunjena manje robusnim
materijalima, kao 8to je primjerice mineralna vuna, pri ¢emu materijali ispune trebaju biti
zasticeni odgovarajuc¢im folijama u cilju spreavanja njihovog propadanja.

Zidovi za zaStitu od buke mogu biti izradeni od razli¢itih materijala, ovisno o tehni¢kim i
estetskim zahtjevima ali i klimatskim uvjetima. U nastavku je dan pregled zidova za zastitu od
buke, ovisno o materijalima od kojih su izradeni te je ukazano na prednosti i nedostatke njihove
primjene ovisno, kako o materijalu iz kojeg su izvedeni tako i o podrucju primijene.
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Drveni zidovi

Drvo se u nekim europskim zemljama vrlo ¢esto primjenjuje kao materijal za izradu zidova za
zastitu od buke. Sli¢ni su visokim vrtnim ogradama, a svojim se dizajnom u ruralnim podrucjima
dobro uklapaju u okolinu. Rjede se izvode u urbanim sredinama, iako se ponekad i tamo mogu
dobro uklopiti. Zamjetno je da se ¢eS¢e izvode u kontinentalnim podrucjima nego u priobalju,
gdje dominiraju kameni materijali. Ako se primjenjuju u gradovima u neposrednoj blizini
stambenih i pjeSackih zona trebaju biti prirodnih i svijetlih boja kako se ne bi stvarale zone
sjena ili mra¢ne zone koje izazivaju nelagodu. Na takvim se mjestima drveni zidovi kombiniraju
sa transparentnim Cime se postize bolja osvijetljenost i vidljivost. U kombinaciji s gumenim
materijalima Cine vrlo dobar apsorbirajuéi sistem. Drvene zidove uputno je izbjegavati na
vijaduktima i mostovima. Na tim mjestima, oni djeluju ruzno ostavljajué¢i dojam zatvorenosti
bez obzira na detalje koji se na njima izvode. Pri tome treba istaknuti da oni na takvim mjestima
zadovoljavaju sve akustiCne karakteristike, ali se ne uklapaju na betonsku ili Eelicnu
konstrukciju objekta. Drvene zidove uputno je izbjegavati i u slu€aju kada se zbog akusti¢nih
svojstava trazi da reflektiraju¢a barijera (cijela ili njezin gorniji dio) bude zakrivljen. Drveni zidovi
trebaju biti ravni. Ukoliko su zakrivljeni prema cesti zbog svoje neprozirnost stvaraju kod
vozaCa dojam suzenog prostora. Barijere ovog tipa, izvedene na duzim potezima su monotone
pa ih je na takvim mjestima potrebno kombinirati s transparentnim tipom barijera, ozeleniti ili
ih na drugi nacin uljepsSati. Barijere na vijaduktima i mostovima bi, s vizualnog i estetskog
gledista, trebale biti 5to svjetlije i jednostavnije, ali bi istovremeno trebale i odraZavati karakter
okolnog krajolika. Upravo je to glavni razlog upotrebe transparentnih materijala na ovim
objektima

Slika 5 — Primjer drvenih zidova za zastitu od buke
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Metalni zidovi

Metalni zidovi se naj¢eScCe izvode od nehrdajuceg Celika ili aluminija, a isti se materijali
naj¢esce koriste i za izradu nosaca za plo€e od drugih materijala. Ovaj tip barijera uglavhom
je apsorbirajuéi iako postoje i one koje su izvedene kao reflektiraju¢e. NajCeSce su projektirani
tako da im je prednja strana oblozena perforiranim metalnim, obi¢no aluminijskim plo¢ama, a
da im je straznja strana od neperforiranih, profiliranih €eli¢nih ili aluminijskih plo¢a. Unutrasnji
prostor ovakvih zidova ispunjen je mineralnom vunom ili drugim apsorbiraju¢im materijalom.
Primjena ovih barijera vrlo je Cesta, a najvise ih je izgradeno u Njemackoj. U mnogim
sluCajevima njihovu jednostavnu metalnu povrsinu Cini kombinacija svijetlije i tamnije bojanih
zona a Cesto se njihova monotonija nastoji razbiti ozelenjavanjem. U klimatskim podrucjima s
visokim temperaturama zraka sadnju vegetacije treba izbjegavati jer ée se teSko odrzati pokraj
vru¢ih metalnih plo¢a. Metalni zidovi mogu se bojati u Sirokom spektru razli€itih boja. SloZeniji
dizajn s razli€itim dodacima ¢e&ce se izvodi u urbanim sredinama u koja se bolje uklapa nego
u ruralna podrugja. Celiéni paneli esto su u kombinaciji sa transparentnim panelima kao vrlo
dobar reflektirajuéi sustav. Prije su se, zbog svoje male tezine (aluminijski) znatno vise izvodili
na mostovima i vijaduktima, medutim danas su ih potisnuli sve kvalitetniji transparentni paneli
izradeni od plastike ili stakla. Primjenjuju se i kod potpornih zidova i na ulazu u tunele gdje
formiraju dio ukupnog arhitektonskog koncepta. Moderne barijere ovoga tipa danas se
uglavnhom rade od aluminija. To su visokoapsorbirajuci paneli koji se sastoje od mineralne
vune, omedene tankim perforiranim aluminijskim plo¢ama. lzvode se kao jednostrano ili
dvostrano apsorbirajuci ili vrlo rijetko reflektirajuéi paneli. Reflektiraju¢i paneli najéescée se
izvode u kombinaciji s transparentnim plo€ama. Gotovi se paneli dopremaju na gradiliste i vrlo
jednostavno ugraduju izmedu &eli¢nih stupova, najéesce | profila. Koristenje zvucnih barijera
kao nosaca za solarne plo€e u pokusnoj je fazi u nekoliko europskih zemalja. lako je u ovom
trenutku proizvodnja solarne energije skuplja nego proizvodnja elektricne energije na
konvencionalan nacin, valja oCekivati da ¢e troSkovi s napretkom tehnologije znatno pasti.
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Slika 6— Primjer metalnih zidova za zastitu od buke
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Betonski zidovi

Beton je danas jedan od najrasprostranjenijih konstrukcijskin materijala i kao takav se u velikoj
mjeri upotrebljava i za izradu zidova za zastitu od buke. lIzvode se u cijelosti od betona ili u
kombinaciji s nekim drugim materijalom. U nekim zemljama poput SAD-a gotovo pola
izgradenih barijera je od betona, a razlog tome je posve razumljiv. Ako je beton kvalitetan,
propisno ugraden i njegovan dobivamo trajnu barijeru koja ¢e kroz duzi vremenski period moci
dobro podnijeti temperaturne oscilacije, sunevo zracenje, djelovanje vlage, leda i soli.
Betonske barijere opcéenito se izvode na dva nacina: kao predfabricirane (betonske plo¢e
proizvode se u kontroliranim uvjetima u tvornicama i dopremaju se na mjesto ugradnje), i kao
barijere koje se izvode na licu mjesta. Prema akustickim karakteristikama mogu biti
reflektiraju¢e i apsorbirajuce. Reflektirajuée se betonske barijere mogu izvoditi s plo¢ama
postavljenim pod razli€itim kutovima. Tada se zvucni val reflektira u razli€itim smjerovima ¢ime
se smanjuje intenzitet, odnosno buka se usmjerava od prijamnika. Ravne i glatke povrSine
Cesto Cine betonske barijere tamnima i bez sjaja te ih treba izbjegavati koriStenjem profiliranih
oplata kojima se formira oblik i tekstura povrsine. Rebrasta ili naborana povrsina i s akusti¢kog
je gledista puno bolja nego ravna i glatka. Masivne betonske barijere bez vegetacije i
dizajnerskih dodataka (prozirnih dijelova ili ukrasnih detalja) treba izbjegavati jer su monotone.
Apsorbirajuée betonske barijere opéenito mozemo podijeliti u dva tipa: betonske barijere s
drvenim vlaknima — drvo-betonske barijere, betonske barijere zrnate (granularne) strukture.
Oba tipa Cine plo€e izradene u centralnim postrojenjima, u odredenoj boji i veli€ini koje se
postavljaju izmedu c&eli¢nih nosa€a. Za njihovu izradu koristi se beton otvorene strukture s
razliCitim dodacima.

N

Slika 7 — Primjer betonskih zidova za zastitu od b

uke
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Zidovi od opeke

Opeka se Cesto koristi za izgradnju barijera obzirom da se u odredenim sredinama dobro
uklapa u okolis. Zidovi od opeke mogu biti reflektirajuci i apsorbirajuci. Za reflektiraju¢e se
koriste pune, dok se za apsorbiraju¢e koriste perforirane opeke razli€itih dimenzija. Ovakvi
zidovi uz ceste opcéenito stvaraju dojam standardnog zida od opeke. Ovakvi se zidovi zidaju
ruéno zbog €ega je njihova izrada dugotrajna. Opeke u razli€itim tipovima zidova mogu imati i
dekorativnu funkciju, formirajué¢i odredeni uzorak. Upotreba mortova razliitih boja Cesto
pozitivno utjeCe na ukupni estetski dojam zida. Ovaj se tip zidova za zastitu od buke ucestalije
izvodi u kontinentalnim podrucjima jer su u priobalju izloZeni agresivhom djelovanju morske
vode koja negativho utjeCe kako na opeku tako i na mort koji ih povezuje. Puno su bolje
rieSenje u odnosu na betonske blokove koji ostavljaju bitno ,hladniji“ dojam.

r

Slika 8 — Primjer zidova od opeke za zastitu od buke

Zidovi od plasti¢nih materijala

Upotreba plastike danas je vrlo raSirena obzirom da ju je lako proizvesti, oblikovati i primijeniti
u najrazli€itijim formama i oblicima. Plasti¢ne barijere se u najvecoj mjeri izvode od plasti¢nih
panela vrlo male teZine, ali velike otpornosti i &vrstoée. Rukovanje ovakvim panelima je
jednostavno te se mogu ugraditi u gotovo svim uvjetima. Plastika obi¢no kod ljudi asocira na
shazne boje i inventivne oblike, medutim takve barijere ne izgledaju uvijek ekscentri¢no ili
neobi¢no jer mogu biti projektirane tako da svojom povrsinom i bojom opona$aju izgled dugih
materijala. Cesto, ovakve barijere izgledaju kao aluminijske ili presvuéene &elikom. Nedostatak
im je &to su viSe zapaljive nego barijere od drugih materijala, a dim od pozara Stetan je i
toksi¢an. Pepeo koji ostaje nakon pozara takoder je toksi¢an i Stetan za okolno tlo i vodu. Neki
plasticni materijali prilikom vecih temperaturnih promjena skloni su promjeni, odnosno
skupljanju i stvaranju otvorenih pukotina o ¢emu treba voditi raCuna prilikom projektiranja.
Ultraljubi¢aste zrake mogu uzrokovati smanjenje ¢vrstoce i otpornosti panela kao i degradaciju
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povrsine. Da bi se to sprijecCilo pri proizvodnji dodaju se aditivi protiv Stetnog djelovanje takvih
zracenja. Ove su barijere vrlo osjetljive i na mehanicka razaranja, a osteceni i uniSteni dijelovi
moraju se u cijelosti zamijeniti. U mnogim slu€ajevima plastiCne barijere izvode se u
kombinaciji s transparentnim ili nekim drugim barijerama.

Slika 9 — Primjer zida za za$titu od buke od plasti¢nih materijala

Prozirni ili transparentni zidovi

Prozirni zidovi za za$titu od buke jo§ se nazivaju i transparentnim, a njihova glavna
karakteristika je da djelomi¢no ili potpuno propustaju svjetlosne zrake te omogucuju pogled u
okolinu. Izradene su od staklenih panela (laminiranog, o€vrsnutog ili armiranog stakla) ili od
plastike (akrilne ili polikarbonatske ploCe, pleksiglasa). Ovi materijali zbog svoje vizualne
neutralnosti imaju malen utjecaj na izgled krajolika te mogu biti koristeni na vecini lokacija.
Upravo njihova prozirnost glavni je razlog zbog ¢ega se danas gotovo jedino ovaj tip barijera
izvodi na objektima poput mostova i vijadukata. Zbog svoje prozra¢nosti najbolje se uklapaju
u ukupan izgled takvih konstrukcija. Nadalje, od ovih materijala mogu se izraditi barijere vrlo
velikih visina koje zbog svoje prozirnosti nec¢e ostavljati dojam visoke neprirodne prepreke.
Akrilne i pleksiglas plo¢e mogu se lako oblikovati te na taj nacin odgovoriti na vrlo slozene
estetske zahtjeve. One se mogu bojati, dok se staklene nijansiraju i graviraju. Bitan ¢imbenik
kod ovih barijera otpornost je na vandalizam. Naime, pri poku$aju ostecivanja staklo ¢e lakse
biti slomljeno, ali ¢e akrilna plo¢a lake biti ogrebena. Danasnje novije ploCe od pleksiglasa
izvode se sa razliCitim vrstama ojaCanja te pri dinami¢kim udarima ostaju neostecene ili na
mjestu izvanrednog udara pucaju, ali ostaju kompaktne i povezane. Kao i kod plasti¢nih
barijera o8teceni i unisteni dijelovi ne mogu se sanirati vec ih je potrebno u cijelosti zamijeniti.
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Na mjestima gdje je potreban potpuno neiskrivljen pogled kroz barijeru, armirano staklo
predstavlja bolji izbor od ostalih prozirnih materijala. lako oba materijala omoguéuju prodor
svjetla, tamo gdje je njegova vaznost velika, u proSlosti se preferiralo staklo. Medutim, danas
je upotrebom ploc¢a od pleksiglasa uspje$no savladan i taj problem. Prozirne se barijere ¢esto
izvode u kombinaciji s drugim barijerama kao dijelovi koji ¢e razbiti monotoniju nekog
jednoliénog materijala, kao otvori koje ¢e propustati svjetlost ili kao dijelovi koji ¢ée omoguéiti
bolju preglednost i snalazenje vozaca u prostoru. Izvedene kao gornji dio barijere od nekog
drugog materijala Cine istu znatno nizom i vizualno prihvatljivijom. Problemi s pticama koje se
zbog vizualne neutralnosti odnosno prozirnosti barijera zalije¢u i zabijaju u njih rjeSava se na
nacin da se ploc€e nijansiraju bojama ili se na njihovoj povrsini izvode razli¢iti uzorci koji upucuju
na prisutnost barijere. Prozirne barijere u vecini su sluCajeva reflektiraju¢e te ih na mjestima
gdje refleksija zvuka djeluje Stetno na stanovnike treba izbjegavati.

U urbanim sredinama zbog nedostatka redovito skupih gradskih prostora te naglaSene brige
oko uklapanja u prostor izbor optimalnog rie$enja zastite od buke nije jednostavan. Cesto, &ak
i za djelomi€no rjeSenje ovog problema nije dostatna primjena samo jedne, ve¢ kombinacija
viSe mjera zastite. Pri projektiranja prozirnih barijera u gradskim sredinama potrebno je voditi
racuna ne samo o izgledu barijere iz daljine ve¢ i izbliza obzirom da se pjeSaci svakodnevno
kre€¢u u njihovoj neposrednoj blizini. Stoga moraju biti estetski oblikovane, ali prije svega
moraju imati dovoljno detalja i uzoraka da bi bile vizualno interesantne. Estetskoj
prepoznatljivosti znatan doprinos mogu dati dobro oblikovani stupovi koji su vazni kod svih
tipova barijera, a posebno kod transparentnih jer se istiCu u odnosu na prozirne plo€e. Stupovi
svojom bojom i oblikom daju potrebnu tezinu vizualnom karakteru barijere. Plasti¢ne barijere
osjetljive su na ultraljubi€asto zraenje zbog ¢ega mogu postati mutne. Zato ih je potrebno
zastititi dodavanjem aditiva pri proizvodnji ili kasnije premazati tankim UV zastitnim slojem.
Staklene barijere nisu ili su vrlo malo osjetljive na ovakva zraCenja. Nadalje, problem kod
prozirnih barijera moZe predstavljati zasljepljivanje vozac¢a. Kako bi se zadrZala prozirnost ovih
barijera potrebo ih je €edce Cistiti obzirom da staticki elektricitet pogoduje zadrZzavanju prasine
i drugih nedistoca na povrsini. Njihov najveéi nedostatak je cijena koja moze biti 10-20 puta
veca u usporedbi s nekim drugim vrstama barijera.

9.2. Tihi asfalt

Nakon barijera za zastitu od buke, najucinkovitije rieSenje za smanjenje buke cestovnog
prometa je tihi asfalt. Cak 80 posto buke u urbanim sredinama dolazi od buke cestovnog
prometa. Problem nastaje zbog povrSinske strukture automobilske gume u koju ulazi zrak koji
se tijekom voznje stiSce izmedu gume i asfalta te potom Siri uz glasno Sustanje. U kombinaciji
s bukom motora i ispusnih sustava, u ulici s prometom srednjeg intenziteta buka ce biti oko 80
decibela, a na prometnici s intenzivnim prometom oko 90 decibela. Kako povrsina, tekstura i
stupanj poroznosti asfalta takoder utje€u na buku tijekom voznje, provedena su istrazivanja
koja su pokazala da koristenje tihog asfalta smanjuje razinu buke od 4-5 dB. Na suhoj povrsSini
oCekivano smanjenje buke je 5 dB, dok je na mokroj podlozi smanjenje buke 4 dB. Suhi asfalt
ima visoki kapacitet povrSinske apsorpcije vlage, glatkocu, elastiCnost, fleksibilnost i
protuklizna svojstva koja tihi asfalt ¢ine dobrim izolatorom zvuka. Njegova vrlo elastiCha
membrana osigurava izolaciju od prodora vode u dublje slojeve i zadovoljavajuéu odvodnju
povrsinske vode te zbog toga na mokroj cesti iza automobila tijekom vozZnje gotovo da nema
prskanja. U odnosu na uobiCajene povrSine otpornost na eroziju veca je od 40 posto, a
fleksibilnost pri niskim temperaturama za 60 posto od uobi¢ajenog bitumena. Tihi asfalt ima
duzi vijek trajanja, a primjenjuje se lako i u kratkom roku. Osim toga, tihi asfalt je ekoloski
proizvod jer se moZe u potpunosti reciklirati.
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9.3. Regulacija prometa

Kao sljede¢a, manje ucinkovita mjera zaStite od buke namece se regulacija prometa u
ugrozenim podrudjima. Regulacija prometa moze se provesti na dva nacina: smanjenjem
brzine prometovanja i preusmjeravanjem prometa. Primjena tih mjera zastite od buke odvija
se u suradnji sa prometnom strukom. Neke od mjera regulacije prometa su svjetlosni signali i
uspornici. Regulacijom prometa moguce je posti¢i smanjenje razina buke do 3 dB.

Slika 10 — Uspornik za regulaciju prometa kao mjera zastite od buke

9.4. Pasivna zastita od buke

Osim tehni¢kih mjera snizavanja imisijskih razina buke moguce je primijeniti i tzv. ,pasivne*
mjere zastite od buke. Mjere mogu imati razliCiti opseg ali osnova je da se ugroZzenom
stanovnistvu snize razine buke unutar stambenih objekata i omoguéi koristenje stambenih
objekata bez otvaranja gradevinskih otvora. NajéeS¢e mjere su povecanje zvucne izolacije
ugradnjom novih gradevinskih otvora (vrata, prozori) te ugradnja klima uredaja. Primjenom
pasivnih mjera za zastitu od buke moguce je u znac€ajnoj mjeri smanijiti razine buke u
stambenim prostorima, tipicno se radi o smanjenju ve¢em od 5 dB, a stvarna razina smanjenja
buke ovisi od slucaja do slucaja.
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10. ANALIZA MOGUCNOSTI PRIMJENE OPCIH MJERA vZA§TITE
OD BUKE TE OCJENJIVANJE MOGUCIH MJERA SNIZAVANJA
BUKE

Analizom rezultata strateSke karte buke i konfliktne karte buke, te temeljem misljenja izrazenih
u poglavlju 6., pokazalo se potrebno mjere za smanjenje razina buke koja potjeCe od
cestovnog prometa usmijeriti na nocni period i na podrucja naselja.

Snizavanjem razina buke na navedenim podrucjima, snizit ¢e se razine buke i na Sirem
podrucju, pa time i na ostalim manje ugrozenim podrucjima.

Obzirom na vrlo bliski polozaj stambenih objekata uz prometnice te polozaj kolnih ulaza za
pristup istima, nije primjerena primjena tehni¢kih mjera zaklanjanja izvora buke uvodenjem
prepreka Sirenju buke (barijerama ili sli€no) prema ugrozenom podrudju.

Najprikladnija mjera za smanjenje razina buke koja potjeCe od cestovnog prometa na
ugrozenom podrucju je:

- ogranicenje brzine prometovanja

U nastavku su prikazane predloZzene mjere upravljanja bukom na svim podrucjima koja su
kandidati za upravljanje bukom. Zupanijska uprava za ceste planira smanijiti buku na
podruéjima s prekoracenjem buke smanjenjem brzine. Brzina se planira ograniciti pove¢anjem
suradnje s policijom u nadzoru brzine (kontrole brzine, kamere za snimanje prometnih
prekrsaja).

Podrucja koja su kandidati za upravljanje bukom odabrana su temeljem rezultata provedenih
proracuna, sukladno kriteriju koji postavlja: Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke s
obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (Narodne novine 143/2021), Clanak
6.:

»(1) Razina buke na novoizgradenim infrastrukturnim gradevinama uzrokovana cestovnim
prometom, ZeljezniCkim prometom, ZiCarama i njihovim pratecim podsustavima u naseljima, a
koje dodiruju, odnosno presijecaju zone 1 — 5 iz Tablice 1. iz ¢lanka 4. ovoga Pravilnika,
potrebno je projektirati i graditi na nacin da razina buke na granici planiranog koridora
infrastrukturne gradevine:

— ne prelazi ocjensku razinu buke od 65 dB(A) tijekom vremenskog razdoblja ‘dan’,
— ne prelazi ocjensku razinu buke od 65 dB(A) tijekom vremenskog razdoblja ‘vecer’,
— ne prelazi ocjensku razinu buke od 50 dB(A) tijekom vremenskog razdoblja ‘noc¢’,
— ne prelazi cjelodnevnu razinu buke Lden od 66 dB(A).*
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Graficki dio karte buke izraden je na na preslikama ortofoto snimki u mjerilu 1:5000 te prikazuje
indikatore buke u obliku krivulja istih razina buke i/ili razreda buke u koracima s medusobnim
razmakom 5 dB, odnosno: 45, 50, 55, 60, 65, 70 i 75 dB(A). Podrucje izrade karte buke
podijeljeno u je na dijelove koje prikazuju sljedece slike:

T o . WS U W e

Slika 12 Podjela podrugja izrade karte buke ZC4257 na graficke prikaze (M 1:5000)
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Tablica 9 Prijedlog upravljanja bukom ZC4085

Slika 13 Podrugja kandidati za upravljanje bukom 74085

Prijedlog upravljanja bukom ZC4085
Oznaka . Procijenjena .
Y Procijenjeni » - . . Procjena
podruéja broi izlozenih duljina dijela | PredloZena mjera troskova
upravljanja sté novnika prometnice upravljanja bukom /EUR
bukom /'m
1 1500 750 Ogranicenje brzine | 43,000 EUR
retanja -
2 7500 3200 Ogranicenje brzine | 13,000 EUR
retanja
3 1000 1000 Ograrl‘('ce”“? brzine | 43 000 EUR
retanja
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Tablica 10 Prijedlog upravljanja bukom ZC4257

Slika 14 Podrugja kandidati za upravljanje bukom ZC4257

Prijedlog upravljanja bukom ZC4257
Oznaka L Procijenjena .
” Procijenjeni ; . . . Procjena
podrucja broi izlozenih duljina dijela | PredloZzena mjera troskova
upravljanja sté\ novnika prometnice upravljanja bukom /EUR
bukom /'m
1 900 650 Ogra;'cenl? brzine | 43 000 EUR
retanja -
2 5600 4000 Ograrl‘('cenle. brzine |43 000 EUR
retanja
3 2500 2400 Ograrl‘('cenlef brzine | 43 000 EUR
retanja
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11. AKTIVNOSTI KOJE NARUCITELJ IZRADE AKCIJSKOGA
PLANA NAMJERAVA PODUZETI U SLJEDECIH PET GODINA,
UKLJUCUJUCI SVE MJERE ZA OCUVANJE TIHIH PODRUCJA

Primjena i provedba Akcijskog plana je kontinuirani proces koji po€inje sa trenutkom usvajanja
akcijskog plana. U skladu sa vazeéim zakonskim odredbama, provodit ¢e se postupak trajnog
uskladivanja akcijskog plana sa promjenama u prostoru, te ¢e on biti revidiran i obnavljan
najmanje svakih pet godina. Radi poboljSanog upravljanja bukom okoliSa i njezinim Stetnim
ucincima i u svrhu poduzimanja mjera zastite od buke gdje je to potrebno, Naruditelj planira, u
sljedecih pet godina poduzeti sljedeée aktivnosti:

Inicijalno mjerenje buke na podruéjima upravljanja bukom

Prvi korak u upravljanju bukom je provodenje inicijalnog mjerenja buke kako bi se precizno
utvrdila razina prekoracenja buke na promatranom podrucju. Na temelju inicijalnih mjerenja
buke moguce je predvidjeti mjere zastite od buke koje ¢e posti¢i najbolji rezultat u dangj
situaciji.

Analiza moguénosti primjene aktivnih mjera zastite od buke

Nakon provedbe inicijalnih mjerenja, potrebno je analizirati raspolozive mjere za zastitu od
buke i procijeniti mogucénost primjene svake od tih mjera.

Analiza mogucnosti primjene mjera zastite od buke biti ¢e podloga za raspisivanje daljnjih
projekata i natjeCaja na temelju kojih ¢e se predvidene mjere detaljno razraditi i primijeniti.

Provedba pojedinih predlozenih mjera upravljanja bukom na podruéjima upravljanja
bukom

Potrebno je izraditi financijske planove, na temelju kojih ¢e se razmotriti mogucnosti alokacije
financijskih resursa za realizaciju sustava upravljanja bukom i provedbe pojedinih mjera
predvidenih na temelju akcijskog plana. Od mjera zastite od buke predlozenih u poglavlju 10,
unutar sljede¢ih pet godina Zupanijska uprava za ceste planira smanjiti buku na podrugjima s
prekora¢enjem buke smanjenjem brzine.

Kontinuirani monitoring razina buke

StrateSka karte buke i konfliktna karte buke izraduju se racunalnom simulacijom na temelju
akusti¢kih modela. U sklopu postupka njihove izrade potrebno je osigurati vjerodostojnost
akustickog modela. Osim provjere vjerodostojnosti ulaznih podataka, potrebno je provijeriti i
vjerodostojnost izlaznih rezultata. To se postize kontrolnim mjerenjem razina buke.

Takoder, strateSka karta buke se azurira svakih pet godina, u kojem periodu moze doéi do
bitnih promjena u ulaznim i ostalim vaznim podacima koji osiguravaju njenu vjerodostojnost.
Rezultati monitoringa razina buke i njihovo pracenje kroz duzi period daju podatak o
vjerodostojnosti rezultata prije spomenutih dokumenata te daju vrijedan i vjerodostojan ulazni
podatak za izradu azurirane strateSke karte buke, konfliktne karte buke i akcijskog plana.
Nadalje, takvo mjerenje buke daje maksimalno kvalitetnu informaciju o stanju ugrozenosti
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bukom nekog podrudja, jer se radi o realnom, stvarno izmjerenom podatku, dok su rezultati
strateSke karte buke podlozni faktoru nesigurnosti uslijed nesavrsenosti racunalnih metoda
proracuna i koristenih ulaznih podataka.

Monitoring buke na pojedinoj lokaciji treba provoditi u vise navrata tijekom kalendarske godine
kako bi se obuhvatile sve relevantne situacije u pogledu buke te dobila vrlo precizna slika o
stupnju zagadenja bukom na promatranom podrucju. Dobra praksa u smislu provodenja takvih
mjerenja buke je neprekinuto mjerenje buke u trajanju od 24 do 72 sata, tri puta godiSnje s
time da su pojedina mjerenja razmaknuta najmanije tri mjeseca. Na temelju rezultata strateske
i konfliktne karte buke moguce je provesti analizu kojom ¢e se odrediti reprezentativna
podruéja za primjenu spomenutih mjerenja.

Obveza predvidanja imisijskih razina buke pri svim buduéim zahvatima na cestovnoj
infrastrukturi

Prilikom provodenja buducih infrastrukturnih zahvata (rekonstrukcijama postojeceg stanja ili
gradnji novih objekata) na podrudju izrade potrebno je izraditi odgovaraju¢éu dokumentaciju o
prikladnosti zahvata sa stanovista zastite od buke ukoliko za time postoji objektivha potreba.
U sklopu navedene dokumentacija potrebno je provesti predvidanje (prognozu) imisijskih
razina buke koje ¢e nastati kao rezultat planiranog zahvata i utvrditi da li je potrebno predvidjeti
mjere zastite od buke. Izuzev stambenih objekata i stanovnistva, to se posebno odnosi na
osjetljive objekte (Skole, vrtice, bolnice, odmaralista). Ukoliko opseg i sloZzenost zahvata to
zahtjeva, potrebno je izraditi i projektnu dokumentaciju za predvidene mjere.

Projekcija financijskih resursa za provedbu akcijskog plana i buduéih mjera zastite od
buke

Za vrijeme izrade dokumentacije sustava upravljanja, potrebno je planirati koli¢inu i dinamiku
potrebnih financijskih sredstava za realizaciju mjera zastite od buke. Mogucnosti planiranja i
realizacije financijskih resursa potrebnih za realizaciju Akcijskog plana biti ¢e kontinuirano
razmatrane i revidirane. Za mjere zastite od buke koje se pokazu potrebnima, bit ¢e provedena
analiza potrebnih financijskih resursa potrebnih za njihovu implementaciju.

Potrebno je kontinuirano donositi godiSnje i periodi¢ne financijskih planova, na temelju kojih
¢e se razmotriti moguénosti alokacije financijskih resursa za realizaciju sustava upravljanja
bukom i provedbe mjera predvidenih na temelju akcijskog plana. Na taj nacin osigurat ¢e se
sredstva za aktivnosti nabrojane u ovom poglavlju.

Pracéenije i revizija Akcijskog plana i dokumenata upravljanja bukom

Uprava za ceste OsjeCko-baranjske zupanije provodit ¢e kontinuirani nadzor nad realizacijom
aktivnosti predvidenih ovim akcijskim planom i nad ostalom dokumentacijom upravljanja
bukom. Po potrebi bit ée provedena i revizija njihovog sadrzaja. Napori u sklopu navedenih
aktivnosti ¢e prije svega biti usmjereni na moguénost te projekata zastite od buke za prioritetna
podrucja za zastitu od buke i podrucja kandidata za primjenu mjera zastite od buke. Aktivnosti
Ce se provoditi ovisno 0 moguc¢nostima osiguranja financijskih sredstava.
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Predvideni vremenski tok realizacije Akcijskog plana
Predvideni vremenski tok realizacije Akcijskog plana prikazan je u nastavku.

Tablica 11 Predvideni vremenski rok realizacije Akcijskog plana

AKTIVNOST ROK
Inicijalno mjerenje buke na prioritetnim podrucjima upravljanja

1 bukom 2025.

° Analiza mogucnosti primjene aktivnih mjera zastite od buke 2026.
Provodenje pojedinih predloZenih mjera upravljanja bukom na

3 podruéjima upravljanja bukom 2026. — na dalje

4 Kontinuirani monitoring razina buke 2026. — na dalje
Projekcija financijskih resursa za provedbu akcijskog plana i

5 buducih mjera zastite od buke 2026. — na dalje
Praéenje i revizija Akcijskog plana i dokumenata upravljanja

6 bukom 2026. — na dalje
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12. DUGOROCNA STRATEGIJA ZASTITE OD BUKE

Uprava za ceste u smislu drudtvene odgovornosti i potrebe odrzivog razvoja, naglasak stavlja
na preventivne mjere zastite od buke, optimalno koriStenje resursa i na prevenciju ugrozenosti
i bolesti stanovnika. Zastita od buke treba biti dio svakog aspekta poslovanja i djelatnosti
Uprave gdje za to postoji opravdana potreba. Primjenom mjera zastite od buke nastoji odrzati
i poboljSati pazljivi odgovoran odnos prema drustvenoj zajednici te upravljanju okoliSa u skladu
s politikom odrzivog razvoja.

U skladu sa iznesenim smjernicama za strategiju zastite od buke, uprava za ceste Ce:

- Aktivno promicati komunikaciju i suradnju izmedu svih ukljuCenih strana u zastiti od
buke (stanovnistvo, drzavna uprava, udruge, struCne institucije). Bez kvalitetne
suradnje i komunikacije svih stranama ukljucenim u proces zastite od buke, nece biti
moguce osigurati ucinkovitu zastitu stanovniStva od buke cestovnog prometa.

- +Prilikom procesa donosenja financijskih planova i odlu€ivanja u vezi istih razmotrit ce
se realne mogucénosti osiguranja financijskih sredstava za provedbu mjera zastite od
buke koje ¢e proizadi iz dokumentacije i aktivnosti predvidenih ovim akcijskim planom
te dugorocnom strategijom zastite od buke.

- Aktivno sudjelovati na provodenju edukacije i razmjene znanja iz podrucja zastite od
buke u cilju podizanja znanja i kompetencija Sto ¢e voditi uCinkovitijiem sustavu
upravljanja bukom i mjerama zastite od buke.

- Aktivno raditi na podizanju drustvene svijesti o potrebnim financijskim sredstvima koja
je potrebo uloZiti da bi se postigla u€inkovita i dugoro€no kvalitetna primjena mjera
zastite od buke

13. PROCJENA SMANJENJA BROJA LJUDI NA KOJE DJELUJE
BUKA PREKO DOPUSTENIH RAZINA

Prometnice na kojima je dugotrajnim pracenjem brzine prometovanja identificirano
prekoradenje srednje brzine kretanja vozila iznad dopustene su ZC4085 i ZC4257. Brzina se
planira ograniciti pove¢anjem suradnje s policijom u nadzoru brzine (kontrole brzine, kamere
za snimanje prometnih prekrsaja).

Procjena smanjenja broja ljudi koji su izloZeni razinama buke iznad dopustenih uslijed primjene
planiranih mjera zastite od buke iznosi oko 10%. Projekcija smanjenja broja ljudi na koje djeluje
buka preko dopustenih razina kontinuirani proces koji ¢e se tokom iduéih pet godina provoditi
paralelno sa realizacijom aktivnosti koje proizlaze iz ovog akcijskog plana.
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14.

ELEMENTI VREDNOVANJA PROVEDBE AKCIJSKOG PLANA

U svrhu vrednovanja uspjeSnosti provedbe akcijskog plana, uprava za ceste ¢e kontinuirano
provoditi pratiti sljede¢e elemente:

Periodi¢ko anketiranje stanovnistva na godi$njoj bazi na temelju kojeg ¢e biti ispitano
koliko se stanovnici smatraju ugrozenima bukom, koliko su upoznati sa elementima
sustava upravljanja bukom (strateSka karta buke, konfliktna karta buke, akcijski plan),
koliko su uklju€eni u edukacije i javne rasprave koje ¢e biti provedene, koliko su
upoznati sa provedenim i planiranim mjerama za zastitu od buke, itd.

Kontinuirani monitoring buke na podru&ju omogucit ¢e prac¢enje trenda promjene razina
buke na kriti€nim lokacijama tijekom duzeg vremenskog perioda na temelju ¢ega ce
biti posredno mogucée vrednovati uspjesSnost provedbe akcijskog plana

Praéenje broja novo projektiranih i novo izvedenih mjera za zastitu od buke te
vrednovanje uspjesnosti njihove primjene

Usporedba rezultata strateSke karte buke i konfliktne karte buke iz sljedeéeg kruga sa
prethodnim rezultatima
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